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“DISPOSIGAO APLICADA NA CONSTRUCAO DE CELA PARA
PENITENCIARIA”
[01] INTRODUCAO - O presente relatério descritivo refere-se a um

pedido de patente de modelo de utilidade para construgcdo de cela
para penitenciaria, pertencente ao campo da engenharia civil, a qual
recebeu disposi¢ao para ter seguranga contra fugas que atenda aos
atuais niveis de exigéncia, bem como que atenda as condi¢des de
habitabilidade.

[02] ESTADO DA TECNICA — As celas em unidades de carcera-
gem de penitencidrias tém que ser seguras contra fugas dos deten-
tos, geralmente realizadas através de aberturas nas paredes e es-
cavagao a partir do piso. Ao mesmo tempo, é desejavel que referi-
das celas proporcione conforto para o encarcerado no que concerne
a ventilagdo e iluminagdo naturais. Todavia, os projetos de cela
normalmente encontrados ndo contemplam de forma totalmente efi-
caz a esses parametros de construgao e habitabilidade.

[03] OBJETIVOS DA DISPOSICAO — Assim, o objetivo da presen-
te patente de modelo de utilidade é prover disposigdo em constru-

¢ao de cela que supere as restricbes apresentadas pelos projetos
usuais desse tipo de instalagdo, particularmente no que concerne a
segurancga contra fugas e habitabilidade.

[04] Outro objetivo é prover uma construgdo de cela que possa ser
aplicada em diferentes projetos de edificios constitutivos de unida-
des prisionais.

[05] Outro objetivo é prover uma cela que além de atender aos ob-
jetivos acima seja de construgao com tecnologia e modular.

[06] Outro objetivo é prover uma construgdo de cela auto constru-
tivas.
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[07] DESCRICAO RESUMIDA DA DISPOSICAQ - Tendo em vista,
portanto, os problemas acima referidos e no propésito de supera-los

e visando atender aos objetivos relacionados, foi desenvolvida a
disposicdo em construcdo de cela para penitencidrias, objeto da
presente patente, a qual € construida com um hibrido de concreto
armado e ago, compreendendo vigas baldrame de concreto arma-
do, vigas de aco montadas chumbadas nos baldrames, piso com-
preendido por camadas de chapa de ago, tela de ago e concreto de
piso montados sobre as vigas de ago, paredes compreendidas por
chapas de aco, perfilados de ago de enrijecimento, e viga de res-
paldo de aco; as colunas da edificagdo sdo de ago, chumbadas nos
baldrames e ligadas nas vigas de respaldo por parafusos, porcas e
flanges embutidos inacessiveis; as paredes externas, que fazem
divisa com o meio exterior, ttm chapa de isolamento térmico e
aberturas superiores de ventilagdo sdo dotadas de barras de ago
verticais espagadas.

[08] Essa forma de construcdo da cela supera as dificuldades e
restrigdes verificados nos projetos usuais de celas, ja que sua estru-
tura de ago no piso e paredes impede a fuga do encarcerado, aten-
dendo assim ao objetivo principal da disposicao.

[09] Por outro lado, a cela apresenta condigoes de habitabilidade
dadas pelo isolamento térmico e as aberturas de ventilagéo e ilumi-
nagéo naturais, atendendo outro objetivo da disposigao.

[010] Apesar das vantagens acima, a presente construcdo de cela é
com tecnologia, modular e auto construtiva, atendendo outros obje-
tivos da disposicao.

[011] LISTA DE DESENHOS — Os desenhos anexos referem-se a
disposi¢éo aplicada em cela para penitenciaria, objeto da presente
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patente, nos quais:

[012] as figs. 1 a 3 mostram um trecho de vigas baldrame de con-
creto armado e vigas de ago sobre as quais sdo construidas unida-
des de cela, visto em planta, vista frontal e lateral respectivamente;
[013] a fig. 4 mostra 0 mesmo trecho de vigas baldrame e vigas de
aco ilustrado na figura 1, porém nesta figura 4 sendo visto trechos
de piso ja construidos;

[014] a fig. 5 mostra uma perspectiva do trecho de vigas baldrame,
vigas de ago e trechos de piso vistos nas figuras anteriores, porém
nesta figura 5 sdo vistos trechos de parede ja construidos;

[015] a fig. 6 mostra perfilados de ago que sdo usados na constru-
¢éo vistos em perspectiva;

[016] a fig. 7 mostra um detalhe no qual sdo vistas as ligagbes de
uma coluna de ago a trechos da viga de respaldo feitas através de
parafusos, porcas e flanges, embutidos sem acesso;

[017] a fig. 8 mostra uma vista da extremidade inferior de uma colu-
na de ago ligada a viga baldrame de concreto armado através de
chumbador;

[018] a fig. 9 mostra a disposi¢do de arquitetura de uma cela cons-
truida segundo a presente disposi¢ao;

[019] a fig. 10 mostra um esquema de um edificio constitutivo de
uma unidade prisional, cujas celas podem ser construidas conforme
a presente disposicao;

[020] a fig. 11 mostra um corte transversal indicado na figura anteri-
or

[021] a fig. 12 mostra um grafico de ventos no Brasil;

[022] a fig. 13 mostra um grafico relativo ao exemplo de célculo de
ventos de um edificio do presidio; e
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[023] a fig. 14 mostra um grafico da incidéncia de ventos nas edifi-
cacgdes.

[024] DESCRICAO DETALHADA COM BASE NOS DESENHOS -
Conforme ilustram as figuras acima relacionadas, a cela 1 (fig. 9),
objeto da presente patente, tem perimetro substancialmente qua-
drado; é definida por piso 2; por paredes 3, que a limita em relagéo
a outras celas, em relacdo a um corredor de circulagdo e em rela-
cdo ao meio externo; e por fechamento superior 4 (fig. 10); dita cela
1 é dotada de: uma porta de seguranga 5 de comunicagdo com o
corredor de circulagdo, uma abertura gradeada de ventilagéo e ilu-
minagao natural 6, uma bacia sanitaria 7; dita cela 1 tem area sufi-
ciente para conter cinco beliches para dez ocupantes, cerca de
25,00m?. Quando a cela 1 é térrea, ela tem as paredes construida
sobre vigas baldrame de concreto armado 10 (figs. 1 a 3), que fa-
zem parte da estrutura da edificagdo a que pertence a cela 1, estru-
tura essa formada também por colunas 11, localizadas em interse-
¢Oes adequadas das vigas baldrames 10.

[025] Na presente disposigao, e isso constituindo o objeto principal
a ser protegido na patente, a cela 1 incorpora construgdo de segu-
ranga formada por partes obtidas em ago. Assim, referida constru-
¢do de seguranga obtida em ago € compreendida por vigas de piso
paralelas de perfilado de ago 20 (figs. 1 a 3), as quais tém as ex-
tremidades fixadas, através de chumbadores 21, em trechos de viga
baldrame 10.

[026] O piso 2 (figs. 4, 5) é formado: por camada de chapa de ago
30 fixada sobre as vigas de ago 20; por malha de ago 31 disposta
sobre a chapa de ago 30; e por camada de concreto para piso 32
disposta sobre a malha 31 e a chapa 30 de aco.
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[027] As paredes 3 (fig. 5) sdo de ago e compreendidas por duas
chapas de ago paralelas, interna 40 e externa 41; e por perfilados
de ago horizontais de enrijecimento 42 intercalados as chapas 40,
41. Quando a parede 3 é externa compreende ainda painel isolante
externo 43. A parede 3 prevé viga de respaldo formada por viga de
perfilado de ago 44, igual a viga de piso de perfilado de ago 20.
[028] A abertura de ventilagao e iluminagdo natural 6 fica disposta
em faixa superior da parede 3 e é formada por barras de ago para-
lelas verticais 50 que ficam intercaladas entre a viga de perfilado de
aco de respaldo 44 e uma viga de ago 44’ igual e disposta abaixo
desta.

[029] As colunas 11 ( figs. 7, 8) sdo obtidas de perfilado de ago
igual ao que compde a viga de piso 20 e de respaldo 44, suas ex-
tremidades inferiores ficam ligadas a viga baldrame 10 através de
chumbador 12 e as extremidades superiores de ditas colunas de
aco 11 ligam-se a viga de respaldo 44 através de conjunto 13 de
parafusos e porcas aplicados em flanges embutidos sem acesso
montados nas extremidades da coluna de ago 11 e de segmentos
da viga de respaldo de aco 44.

[030] Os perfilados de aco (fig. 6) que compdem as vigas de piso
20, vigas de respaldo 44 e colunas 11 sdo perfilados tubulares do-
tados de vincos longitudinais de reforgo e os perfilados de aco hori-
zontais de enrijecimento 42 tém seccao em “U” também dotados de
vincos longitudinais de reforgo.

[031] Naturalmente, completam a cela 1 componentes de instala-
cOes elétrica, de esgoto e outros.

[032] Os conceitos usados para a construgdo da cela 1, conforme
acima descrita, podem ser usados para compor edificios constituti-
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vos de unidade prisional de varios tipos como, por exemplo, o ilus-
trado nas figuras 10, 11. Dito edificio tem implantagao retangular, pé
direito de dois pavimentos, cerca de dois tergos de seu comprimen-
to € ocupado por uma dependéncia de celas 100, formada por celas
construidas conforme descrigdo acima, em seguida a dita depen-
déncia de celas 100, sdo previstas instalagées de banho 110 e re-
feitério 120. A dependéncia de celas 100 tem seccio transversal
simétrica (fig. 11) compreendida: por dois alinhamentos, laterais,
longitudinais de celas, dispostas em dois pavimentos, compreen-
dendo celas térreas 101 e celas superiores 102; e um espago cen-
tral de circulacdo 103, que tem largura transversal equivalente a
cerca do dobro da largura transversal das celas e que contém trés
faixas longitudinais de circulagdo: corredores superiores em frente
as celas superiores 102; faixas térreas sob os corredores e em fren-
te as celas térreas 101 e faixa central com cerca do dobro da largu-
ra dos corredores e faixas em frente as celas, sendo que nestas e
nos ditos corredores superiores abrem as portas das celas térreas
101 e superiores 102, respectivamente. Na extremidade de referida
area central de circulagao 103 préximas as instalagées de banho
110, é prevista escada 130, formada por um lance central que che-
ga a um patamar e dois lances laterais derivados do patamar e que
chegam nos corredores superiores em frente as celas superiores
102 e atras de referida escada 130 ficam localizadas celas individu-
ais 101’, 102’. Sao previstas duas instalagdes de banho 110, cada
uma disposta em correspondéncia a respectivo alinhamento longi-
tudinal de celas e em frente as mesmas se afiguram corredores
111, que comunicam a dependéncia de celas 100 com referidas ins-
talagdes de banho 110 e com o refeitério 120. Entre referidos corre-

Peticdo 870180045168, de 28/05/2018, pag. 9/27



7/ 9

dores 111 e adjacente as celas individuais 101’ dispdem-se uma
sala de controle 150 e junto a esta um box de distribuigdo de refei-
coes 121 que abre para o refeitério 120, este sendo uma ampla
area ocupadas somente por mesas. O edificio é provido de cobertu-
ra 160 de duas aguas.

[033] O edificio constitutivo de unidade prisional, conforme acima
descrito, pode fazer parte de uma instalagdo de penitenciaria dota-
da de dita unidade prisional, prédios de servigos, infraestrutura e
outros que atendem as atividades tipicas desse tipo de estabeleci-
mento.

[034] Penitenciarias que podem conter as celas conforme previsto
no presente pedido de patente, podem ser penitenciarias Masculi-
nas e Feminina. Educativas. Ecol6gicas. Acusticas e térmica. Anti-
chamas. Totalmente industrializada. Formando o acustico e o tér-
mico natural. Inovavel. Modular e Auto construtivo.

[035] Além disso, as edificagbes que compdem o complexo peni-
tenciario do qual podem fazer parte as celas objeto da presente pa-
tente, atende a necessidade de ser uma construcdo rapida e que
possa ser executada em qualquer ponto do territério nacional. As-
sim, o projeto é de construgao industrializada e ha imperiosa neces-
sidade de possa ser instalado rapidamente e sem modificagcoes em
qualquer parte do territério nacional por razdes de urgéncia peculia-
res a questdo. Para tal constatou-se que se impde a necessidade
de um rigoroso estudo das forgas do vento sobre as edificagoes que
contemple qualquer municipio do Brasil.

[036] Partindo-se dessa premissa foi tomada a norma que disciplina
0 assunto, ou seja, NBR 6123 — Forga do vento nas edificagbes e
seguindo-a criteriosamente, foi escolhido o vento mais rigoroso que
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pode agir sobre o prédio em estudo: 162 Km/hora ou 45m/s, com
base em que foi calculada as estruturas dos prédios do presidio sob
acao de tal vento mais rigoroso em territério nacional, com o que
pode-se atestar que as estruturas dos prédios resistem as forgcas do
vento em qualquer rincio do Brasil.

[037] Desse modo, em um exemplo de estudo tem-se:

[038] Estudo de agdo do vento em edificio do presidio em
10/04/2018.

[039] 1- Dimensdes externas da edificagdo:

[040] Largura do prédio = 20m

[041] Comprimento = 31,62m

[042] Altura na cumeeira= 10,60m

[043] Altura da parede = 8,5m

[044] Inclinag&o do teto = 10°

[045] 2- Vento mais rigoroso do Brasil 45m/s. Ocorre partes do RS,
MS, RJ, sobretudo no Sul. Vide linhas no mapa a figura 12 anexa.
[046] 3 — Acao do vento na edificagao

[047] 3.1determinagdo da pressao dindmica do vento.

[048] 3.1.1velocidade basica do vento

[049] Vo = 45m/s

[050] 3.1.2 fato topografico S1

[0561] S, = terreno plano ou levemente acidentado

[0562] 3.1.3 Fator que relaciona necessidade das dimensdes da edi-
ficagcao e a altura sobre o terreno S2

[053] Regularidade do terreno categoria lll

[054] Dimensdes da edificagdo classe 8

[055] Z= 8,50m altura acima do terreno

[056] S, = 0,91
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[057] 3.1.4 Fator estatistico S;

[058] Edificagao grupo 2

[059] S.. 1,00

[060] 3.1.5 Pressao dinamica

[061] Vo = 45m/s velocidade basica do vento

[062] V.= Vo0 S; S, S; = 40,75m/s velocidade caracteristica do ven-
to

[063]Q = 0,613 . vi-%> = 101,80 kgf/m? (vide fig. 13 anexa)

[064] Vento de baixa turbuléncia

[065] Vento a 0°

[066] Ca = 0,80

[067] Vento a 90°

[068] Ca = 1,10 (vide fig. 14)

[069] 4 Conclusao

[070] A agao do vento rigoroso de 45m/s transversalmente ao senti-
do das edificagbes representa 114kgf/m? agindo sobre a parede a
barlavento com uma presséo de 0,7x(114)=.79.8kgf/m? e com suc-
¢do na parede a sotavento de 0,4x114=45,6kgf/m® e agao transver-
sal ao prédio de 1,1x114 = 125,4 kgf/m®

[071] Estudos do exemplo acima fazem parte do projeto de prédios
que compdem a penitenciaria da qual faz parte a cela conforme a
presente disposicao.

[072] Dentro da construgdo basica, acima descrita, a construcao de
cela 1, objeto da presente patente, pode apresentar modificagGes
relativas a materiais, dimensdes, detalhes construtivos e/ou de con-
figuracao funcional, sem que fuja do ambito da protecdo solicitada.
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REIVINDICAGOES
1 “DISPOSIGAO APLICADA NA CONSTRUCAO DE CELA PA-
RA PENITENCIARIA”, dita cela (1) tem perimetro guadrado e é defi-
nida por piso (2); por paredes (3), que a limita em relagcdo a outras
celas, em relagdo a um corredor de circulagédo e em relagdo ao meio
externo; e por fechamento superior (4); dita cela (1) dotada de: uma
porta de seguranga (5) de comunicagdo com o corredor de circula-
cao, uma abertura gradeada de ventilagdo e iluminagdo natural (6),
uma bacia sanitéria (7); dita cela (1) construida sobre vigas baldrame
de concreto armado (10), que fazem parte da estrutura da edificacdo
a que pertence a cela (1), estrutura essa formada também por colu-
nas (11), localizadas em interse¢gdes adequadas das vigas baldra-
mes (10), caracterizado por referida cela (1) incorporar construgéo
de seguranga formada por partes obtidas em ago; dita construgéo de
seguranga de ago é compreendida: por vigas de piso paralelas de
perfilado de ago (20), as quais tém as extremidades fixadas, através
de chumbadores (21), em trechos de viga baldrame (10); o piso (2) é
formado: por camada de chapa de ago (30) fixada sobre as vigas de
aco (20); por malha de ago (31) disposta sobre a chapa de ago (30);
e por camada de concreto para piso (32) disposta sobre a malha (31)
e a chapa (30) de ago; as paredes (3) sdo de ago e compreendidas
por duas chapas de ago paralelas, interna (40) e externa (41); e por
perfilados de aco horizontais de enrijecimento (42) intercalados as
chapas (40), (41); dita parede (3) externa compreende ainda painel
isolante externo (43), referida parede (3) prevé viga de respaldo for-
mado por viga de perfilado de ago (44), igual a viga de piso de perfi-
lado de ago (20); a abertura de ventilagdo e iluminagdo natural (6)
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fica disposta em faixa superior da parede (3) e é formada por barras
de aco paralelas verticais (50) que ficam intercaladas entre a viga de
perfilado de aco de respaldo (44) e uma viga de ago (44)’ igual e dis-
posta abaixo desta; as colunas (11) sdo obtidas de perfilado de aco
igual ao que compde a viga de piso (20) e de respaldo (44), suas ex-
tremidades inferiores ficam ligadas a viga baldrame (10) através de
chumbador (12) e as extremidades superiores de ditas colunas de
aco (11) ligam-se a viga de respaldo (44) através de conjunto (13) de
parafusos e porcas aplicados em flanges montados nas extremida-
des da coluna de ago (11) e de segmentos da viga de respaldo de
aco (44); os perfilados de ago que compdem as vigas de piso (20),
vigas de respaldo (44) e colunas (11) sao perfilados tubulares dota-
dos de vincos longitudinais de reforgo e os perfilados de ago horizon-
tais de enrijecimento (42) tém secgcdo em “U” também dotados de
vincos longitudinais de reforgo.
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FIG. 14
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RESUMO
“DISPOSICAO APLICADA NA CONSTRUGAO DE CELA PARA
PENITENCIARIA”

O presente pedido de patente de modelo de utilidade refere-se a
construcdo de cela (1) para penitenciaria, pertencente ao campo da
engenharia civil, definida por piso (2); paredes (3); fechamento su-
perior (4) e dotada de: porta de segurancga (5) abertura gradeada de
ventilagéo e iluminagdo natural (6), bacia sanitaria (7); dita cela (1)
construida sobre baldrame de concreto armado (10) e incorpora
construcao de seguranga de ago compreendida: por vigas de piso
de ago (20); o piso (2) formado: por camada de chapa de acgo (30);
por malha de ago (31); e por camada de concreto para piso (32); as
paredes (3) sdo de ago e compreendidas por chapas de ago para-
lelas, (40) (41); e por perfilados de ago de enrijecimento (42); dita
parede (3) externa tem painel isolante (43) e viga de respaldo de
ago (44); a abertura (6) é formada por barras de ago paralelas verti-
cais (50); a estrutura compreende colunas (11) de ago cujas extre-
midades inferiores ligam-se ao baldrame (10) através de chumbador
(12) e as extremidades superiores ligam-se a viga de respaldo (44)
através de conjunto (13) de parafusos e porcas e flanges todos em-
butidos sem acesso.
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